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und interessierte Offentlichkeit vermit-
teln. Viele Fachbticher erscheinen auch in
Schriftenreihen, die in Zusammenarbeit
mit Instituten des KIT herausgegeben
werden. Die Blicher haben ein individu-
elles Erscheinungsbild und sind sowohl
elektronisch Uber das Internet als auch
in gedruckter Form Uber den Buchhandel
erhéltlich. Neben speziellen Fachbichern
werden in KIT Monographs auch Lehrb-
cher, Dissertationen, Habilitationen und
Tagungsbande verlegt.

» KIT SCIENTIFIC REPORTS KIT

Scientific Reports fuhren die bisherige
Reihe der FZKA-Berichte fur das gesamte
KIT fort. Hier werden spezielle wissen-
schaftliche Forschungsergebnisse tages-
aktuellen Charakters in elektronischer
Form veroffentlicht. Neben Forschungs-
berichten werden auch Projektberichte
und Jahresberichte verlegt, jedoch keine
Preprints. Die KIT Scientific Reports kon-
nen auch Einzelversffentlichungen aus
Schriftenreihen des Verlags enthalten. In
diesen Fallen wird zusatzlich die Band-
zahlung der Schriftenreihe tibernommen.
Eine gedruckte Fassung der KIT Scientific
Reports ist auf Wunsch der Autoren Gber
den weltweiten Print-on-demand-Service
bei Amazon erhaltlich. Diplomarbeiten
und wissenschaftliche Arbeiten geringen
Umfangs koénnen Sie elektronisch tber
den KIT-Publikationsserver EVA STAR ver-
offentlichen.

» KIT-JOURNALS

KIT Scientific Publishing bietet eine Platt-
form fiir die Griindung oder Transforma-
tion von Zeitschriften nach dem Open
Access Modell.

WIE LASSE ICH DEM VERLAG DIE
BASISDATEN MEINER PUBLIKATION
ZUKOMMEN?

Bitte flllen Sie auf der Verlagswebseite
das Formular ,Publikationsanfrage” aus.
Damit teilen Sie uns grundlegende Anga-
ben zu lhrer Veroffentlichung mit. Nach
Auswertung dieser Angaben setzen wir
uns mit lhnen in Verbindung und lassen
lhnen unser Angebot und weitere Infor-
mationen zum Publikationsprozess zu-
kommen. Naturlich kénnen Sie auch te-
lefonisch oder per E-Mail Kontakt zu uns
aufnehmen. Wir besprechen dann gern
mit Ihnen das genaue Prozedere.

WELCHE KOSTEN ENTSTEHEN?

Auch beim elektronischen Publizieren
und der preiswerten Herstellung eines
Buches im Print-on-Demand-Verfahren
fallen fur den Verlag Kosten an, die
nicht bei jedem Werk allein durch den
Verkaufspreis gedeckt werden kénnen.
Fur wissenschaftliche Werke, die keine
hohen Absatzerwartungen haben, ver-
langen wir daher von den Autoren eine
gewisse Summe als Aufwandsentgelt.
Daher erarbeiten wir individuell fur Ihre
konkrete Arbeit ein Angebot.
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WAS BEDEUTET EIGENTLICH
PRINT-ON-DEMAND?
Print-on-Demand (PoD) bedeutet so viel
wie Drucken bei Bedarf. Es ermdglicht
die Publikation von Werken mit gerin-
gen Auflagen zu einem kostengtinstigen
Preis. Die Exemplare werden zeitnah
und im jeweiligen Bestellerland
hergestellt. Sie mussen also
nicht auf die nachste Auf-
lage warten; der Titel

ist niemals vergriffen.

Zum Vergleich: Im her-
kommlichen Offsetdruck
werden in der Regel
mehrere tausend Ex-
emplare pro Auflage
gedruckt. Diese Produkti-

on muss vorfinanziert und
gelagert werden, wobei auch
hier wieder Kosten entstehen. Die
Vorteile des Print-on-Demand-Verfahrens
im wissenschaftlichen Bereich liegen also
auf der Hand.

WIE KANN ICH BESTELLEN?

Am einfachsten ist es, direkt beim Ver-
lag zu ordern. Der Verlag prasentiert sei-
ne Publikationen in einem Online-Shop,
Uber den Sie komfortabel rund um die
Uhr bestellen konnen. Selbstverstand-
lich kénnen Sie auch Uber den Orts- und
Online-Buchhandel bestellen.

Benutzen Sie am Besten eine der
Dokumentenvorlagen, die auf
unserer Webseite zum Download
bereitstehen. So erfiillen Sie auto-
matisch viele relevante Punkte.

WIRD MEIN GEDRUCKTES WERK UBER
DEN BUCHHANDEL VERTRIEBEN?

Verdffentlichungen im Bereich der KIT

Monographs sowie auf Wunsch der Au-

toren auch Veroffentlichungen im Be-

reich der KIT Scientific Reports erhalten

eine Internationale Standard Buch

Nummer (ISBN) und werden in

das Verzeichnis Lieferbarer

Bucher (VLB) aufgenom-

men. Dadurch sind die-

se Publikationen in den

einschldgigen  Litera-

tur- und Informations-

diensten recherchierbar

und kénnnen weltweit

Uber den Buchhandel

(auch Uber Amazon) be-

zogen werden.

WIE WIRD FUR DIE VERBREI-
TUNG MEINER ARBEIT GESORGT?
Durch die Aufnahme lhrer Veroffentli-
chung in nationale und internationale Bi-
bliothekskataloge sowie dem Nachweis in
Buchhandels- und Internetverzeichnissen
(z.B. Amazon, VLB, Google Biicher) sorgt
KIT Scientific Publishing fur eine internati-
onale Prasentation. Zusatzlich kann durch
gezielte Marketing-MaBnahmen (Herstel-
lung und Versand von Flyern, Werbung
auf Buchmessen ...) die Verbreitung Ihrer
Publikation unterstitzt werden.
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EINTRAG IN SUCHMASCHINEN/
RANKING

KIT Scientific Publishing sorgt dafur, dass
lhre Arbeit nicht nur in Bibliotheks-, Buch-
handelskatalogen und im Buchan-

del, sondern auch tber Such-

maschinen wie Google TI PP

oder spezielle Fachda-
tenbanken wie Web of
Science und Scopus
auffindbar ist. Zur op-
timalen Indexierung
wurde ein spezieller
Einstiegspunkt

fur Suchmaschinen
angelegt.

ICH MOCHTE BEI DER
ONLINE-VEROFFENTLICHUNG
MEINER ARBEIT MULTIMEDIALE
ELEMENTE NUTZEN. GEHT DAS?

Wir sind sehr daran interessiert, Doku-
mente und Objekte bereitstellen zu kon-
nen, die die Moglichkeiten des Online-
Publizierens ausschopfen. Auch wenn das
entsprechende Format von uns noch nicht
angeboten wird, kann lhre Arbeit unser Pi-
lotprojekt sein. Bitte sprechen Sie uns an.

HABEN SIE STIL- ODER
DOKUMENTVORLAGEN FUR MICH?
Eine Sammlung von Anleitungen, For-
mularen, Mustern und Vorlagen, die an
unterschiedlichen Stationen des Verof-

Eine kostenfreie Verdffentlichung
reiner Onlinepublikationen, deren
dauerhafte Bereitstellung und Archi-
vierung bieten die Dokumentenserver
der KIT-Bibliothek.

fentlichungsprozesses benttigt werden,
finden Sie in der Toolbox auf unserer
Webseite.

WIE SIEHT DAS FERTIGE BUCH
AUS? Die meisten unserer Ver-
lagspublikationen  werden
im Format DIN A5 oder
17x24 cm verdffentlicht.
Daneben stehen auch
andere gangige Um-
schlag- und Formatva-
rianten zur Verfigung.
Bei der Produktion ach-
ten wir auf die Einhaltung
gewisser  Qualitatsstan-
dards wie z.B. die Festigkeit
des Umschlags, die Qualitat des
Papiers oder die Haltefahigkeit der
Klebebindung des Buchblocks. Auf der
Ruckseite kann neben ISBN/ISSN und
Barcode auf Wunsch eine Inhaltszusam-
menfassung (Abstract) abgedruckt wer-
den. Den Umschlag erstellen wir gemaR
Ihren Winschen nach gewissen Rahmen-
bedingungen, die sich an die Richtlinien
des KIT anlehnen.

WIE SIEHT DIE ELEKTRONISCHE
PUBLIKATION AUS?

Die elektronische Publikation erscheint in
verschiedenen e-Fomaten, meist jedoch
als PDF-Format. Sie wird im Online-Shop
von KIT Scientific Publishing aufgelistet



und kann dort kostenlos gelesen und
herunter geladen werden. AuBBer den bi-
bliographischen Angaben wird auch das
Abstract angezeigt.

WIE PROFITIERE ICH ALS AUTOR
VOM VERKAUF MEINES BUCHES?
Autoren, die ein gedrucktes Werk in un-
serem Verlag vertffentlichen, koénnen
ggf. einmalig an der jahrlichen Ausschiit-
tung einer Vergutung durch die VG-Wort
partizipieren. Die VG-Wort ist rechtlich
ein Verein und nimmt als Non-Profit-Or-
ganisation treuhanderisch die Urheber-
rechte von Autoren und Verlagen wabhr.
Sie konnen als Autor der VG-Wort die
Wahrnehmung ihrer Rechte Ubertragen
und werden an den Gewinnausschiit-
tungen beteiligt. Dies erfolgt durch Ab-
schluss eines Wahrnehmungsvertrages
bzw. bei Fachliteratur und wissenschaftli-
chen Werken aufgrund von Titelmeldun-
gen bei der VG-Wort.

MEINEAUTORENRECHTE BEI

KIT SCIENTIFIC PUBLISHING

KIT Scientific Publishing bundelt die bei-
den Ansédtze Creative Commons und
Open Access, indem wissenschaftliche
Forschungsergebnisse auf dem 6&ffent-
lichen Publikationsserver des Verlags
eingestellt werden. Alle Publikationen
von KIT Scientific Publishing werden un-
ter folgender Creative Commons-Lizenz

verdffentlicht:  Namensnennung — Wei-
tergabe unter gleichen Bedingungen 3.0
Deutschland (CC BY-SA 3.0 DE). Damit
erhalt KIT Scientific Publishing fur die Pu-
blikation keine exklusiven Nutzungrechte,
sondern das Werk steht der Allgemein-
heit zur Verfigung. Die ausfihrlichen
Autorenrechte finden Sie auf unserer
Website unter , Rechtliches”.

WO ISTDER UNTERSCHIED ZUM VOLL-
TEXTARCHIV DER KIT-BIBLIOTHEK?

Im Gegensatz zum Volltextarchiv werden
in KIT Scientific Publishing ausschlieBlich
qualitatsgeprufte wissenschaftliche Wer-
ke publiziert. Die tber KIT Scientific Pu-
blishing angebotenen Dokumente sind
inhaltlich und formal gepruft und fur die
elektronische Publikation optimiert.

MUSS ICH MEIN MANUSKRIPT SELBST
SETZEN, ODER UNTERSTUTZT MICH
DER KIT-VERLAG HIERBEI?

Der KIT-Verlag tbernimmt in der Regel
keine Satzarbeiten. Wir vermitteln lhnen
aber gerne Kontakte zu professionellen
Lektoren/Setzern, mit denen wir bereits
viele Jahre erfolgreich zusammenarbeitn.



EINHEITSBREI?

OHNE UNS.




INDIVIDUELL &
AUFMERKSAMKEITSSTARK.
GANZ SCHON SCHON

DER UMSCHLAG. Fur Veroffentlichungen
auBerhalb einer Schriftenreihe gestalten
unsere Grafikdesigner einen individuellen
Umschlag fur Sie und mit Ihnen. Und zwar
ohne Zusatzkosten. Durch lhre Winsche
und unser Know-how entsteht so ein pas-
sender und vor allem Ihr ganz personlicher
Umschlag.






—
—

DIE MANUSKRIPTERSTELLUNG.
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SCHRITT FUR SCHRITT.

WIR

Angebot

Manuskriptprifung &
Umschlagsgestaltung

Druckdaten
an Druckerei

Druck Gesamtauflage & Weiteres
Onlineveroffentlichung im «
Volltextarchiv der KIT-Bibliothek
Ausstellung des Autorenvertrags «
Ausstellung der Rechnung «
Empfangsbescheinigung (bei Diss.) «

Eingang
Druckmuster

Eingang
finaler Blicher

o

SIE

Anfrage

Auftragserteilung &
Manuskriptabgabe

Durchfuhrung der
Korrekturen & Entscheidung
Uber die Umschlagsvorschlage

Prufen des Druckmusters &
Lieferung folgender Formulare

» SacherschlieBungsdaten

» ldentitatsbescheinigung (bei Diss.)

Abholung/Versand der Bucher
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LAYOUT &
INHALT

FORMAT

DIN A5 oder 17x24 cm.

DIN A4 (fur KIT Scientific Reports).

Bitte legen Sie nur Hochformat-Seiten
im Dokument an. Wenn das Ausgangs-
format nicht dem Endformat entspricht,
muss das Dokument im Druck skaliert
werden und der Skalierungsfaktor ist
beim Layout im Ausgangsformat zu be-
rtcksichtigen.

MANUSKRIPT ALS BUCH ANLEGEN

Die ungeraden Seiten in einem Buch
liegen immer rechts, die geraden links.
Die Seitenzahlen und Kapiteluberschrif-
ten sitzen jeweils am duBeren Seitenrand.

SATZSPIEGEL

Die Seitenrander sollten (je nach Skalie-
rung auf das entspr. Endformat) folgende
MindestmalBe aufweisen:

A4 zu A4:
Innenbund mindestens 2 cm
AuBenrander mindestens 1,5 cm

A4 zu A5 oder 17x 24 cm:

Innenbund mindestens 2,5 cm
AuBenrdnder mindestens 2 cm

Bitte achten Sie darauf, dass keine Ele-
mente oder Texte in die Seitenrénder
hineinragen.

FARBIGKEIT

In lhrem Manuskript dirfen nur die
Seiten farbig angelegt sein, die auch in
Farbe gedruckt werden. Bei einem Stan-
dardruck in schwarz-weil3 durfen keine
Farbseiten im Manuskript angelegt sein.
Schwarze Texte oder Objekte wie Gra-
fiken und Tabellen durfen auch nicht in
RGB angelegt sein, da es sonst zu bun-
ten Randern kommen kann und auBer-
dem die Druckkosten steigen.

KAPITELEINTEILUNG

Neue Kapitel beginnen immer auf einer
rechten Seite. Bitte fiigen Sie, falls nétig,
entsprechend eine Leerseite ein. Leersei-
ten enthalten weder Seitenzahlen noch
Kopfzeilen. Bitte wenden Sie Seiten-
umbriche nur bei neuen Kapiteln, nicht
bei Unterkapiteln an.

Alle Seiten mit Inhalt sollten mit einer
Kopfzeile versehen sein, in der das Ka-
pitel (jeweils auf der linken Seite) und
die Abschnittstberschrift (jeweils auf der
rechten Seite) genannt werden. Bei Sam-
melbanden gelten Sonderregelungen!
Bitte achten Sie darauf, dass Kolumnen-
titel immer nur einzeilig erscheinen.



PAGINIERUNG
Verwenden Sie wenn maoglich nur

eine zweifache Paginierung. Fur den
Manuskriptteil (Vorwort, Danksagung,
Inhaltsverzeichnis, Kurzfassung etc.) des
Buches die romische Paginierung und

fir den Inhalt die arabische. Beginnen
Sie mit romisch | bei der ersten Seite

mit zitierbarem Inhalt (i. d. R. Abstract
oder Kurzfassung). Die erste Seite eines
Kapitels sollte keine Seitenzahl enthalten.

REGISTERHALTIGKEIT
Bitte stellen Sie sicher, dass Ihre Texte auf
sich gegentberliegenden Seiten oder
Spalten so gesetzt sind, dass die Zeilen
auf gleicher Hohe beginnen und den
gleichen Zeilenzwischenraum aufweisen.
Auch Kolumnentitel und Seitenzahlen
sollen immer auf gleicher Hohe gesetzt
werden.

INHALTSVERZEICHNIS
Alle Zahlen im Inhaltsverzeichnis sollten
auf gleicher vertikaler Hohe stehen bzw.
ab der ersten Ebene auf die gleiche
vertikale Hohe eingertickt werden.
Achten Sie darauf, dass zwischen der
Kapiteltberschrift und der dazugehérigen
Seitenzahl gentigend Abstand gesetzt ist.
Fligen Sie ggf. einen Zeilenumbruch ein.

ABSTANDE

Bitte verwenden Sie einheitliche Abstande
zwischen den einzelnen Elementen (Texte
zu Objekten und Objekte zueinander
sowie Uberschriften zu FlieBtext und
Abbildungslegenden zu Abbildungen
etc.) und achten Sie darauf, dass diese im
gesamten Buch eingehalten werden.




KONTRASTE

Achten Sie darauf, dass die
Helligkeitskontraste zwischen Text und
Hintergrundflachen in Grafiken und
Diagrammen ausreichend sind. Schwarze
Texte auf dunklen Hintergrtinden bzw.
helle Texte auf hellen Hintergrtinden lassen
sich im Druck nur schlecht wiedergeben.

SCHRIFTGRUPPEN

Sie sollten nicht mehr als 2 Schriftarten
verwenden — eine Schriftart fur
Uberschriften und eine fir FlieBtext,
Tabellen, Formeln und FuBnoten. Sie
kénnen Gewichtungen z.B. durch italic
oder medium/bold auszeichnen.

ABSATZEINRUCKUNGEN
Bei der Verwendung von
Absatzeinrtickungen werden nur die
Absatze ab dem zweiten Absatz eingeriickt.
Die ersten Absétze nach einer Uberschrift
oder einer Leerzeile beginnen am
Zeilenanfang.

SCHRIFTEINBETTUNG

Um zu gewahrleisten, dass alle Schriften
korrekt gedruckt und dargestellt werden,
mussen beim Konvertieren von LaTex bzw.
Word zu PDF alle Schriften in das Dokument
eingebettet werden.
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MUSS ICH MEIN MANUSKRIPT SELBST
SETZEN, ODER UNTERSTUTZT MICH
DER KIT-VERLAG HIERBEI?

Der KIT-Verlag Ubernimmt in der Regel
keine Satzarbeiten. Wir vermitteln lhnen
aber gerne Kontakte zu professionellen
Lektoren/Setzern, mit denen wir bereits
viele Jahre erfolgreich zusammenarbeitn.

SCHRIFTVERWENDUNG

Fur die Lesbarkeit eignen sich gene-
rell Serifenschriften wie die Garamond,
Palatino, Minion oder Times. Wichtig:
Computer Modern (CM, CMR, CMS...)
oder andere LaTex-Schriften bitte nicht
mehr verwenden! Diese Schriftfamilien
fuhren erfahrungsgeméaB zu Problemen
im Druck.

SCHRIFTSKALIERUNG

Bitte legen Sie in lhrem Ausgangsformat
unter Berlcksichtigung einer spateren
Skalierung Ihre Schrift ausreichend groB an.

Ad zu A4:
FlieBtext 10 pt, kleinerer Text 7 pt

Ad zu 17x 24 cm:
FlieBtext 12 pt, kleinerer Text 8,5 pt

A4 zu A5:
FlieBtext 14 pt, kleinerer Text 10 pt

SCHRIFTSATZ &

TYPOGRAPHIE

SCHRIFTSATZ

FlieBtext sollte im linksbtndigen Block-
satz gesetzt werden. Der Zeilenabstand
sollte ca. 3—-4pt mehr betragen als die
SchriftgroBe. Uberschriften sollten im-
mer im Flattersatz, Bildunterschriften
wenn maglich linksbiindig gesetzt wer-
den und sich in der SchriftgréBe vom
FlieBtext abheben. Bitte formatieren Sie
lhre Textbausteine kapiteltbergreifend
einheitlich. Bitte achten Sie darauf, dass
die erste Zeile keine Leerzeile ist. Hyper-
links sollten fur den Druck nicht in Farbe
angelegt werden.

BLOCKSATZ & TRENNUNGEN

Wenn Sie eine Einstellung gewahlt ha-
ben, die Silbentrennung unterdrickt,
kann dies zu groBen Textlicken fuhren.
Bitte achten Sie darauf, dass Ihre Texte
optisch gleichmaBig erscheinen.
AuBerdem sollten Sie darauf achten,
dass keine sogenannten ,Schusterjun-
gen und Hurenkinder” im Text vorkom-
men, das heiBt keine einzelnen Zeilen zu
Beginn einer neuen Seite oder einzelne
Zeilen allein am Ende einer Seite stehen
bzw. einzelne Worte oder Silben allein in
einer Zeile stehen.



Beispiellayout im Format 17x24cm oder DIN A5, mit nur zwei Schriftarten und Schriftschnitten
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Chapter |

I Applying the Adaptive Cycles Concept to the
Sustainable Development of Urban Fragments

1. Introduction

In this paper, the concept of adaptive cycles is proposed as a new approach to under-
standing urban development. It describes a new way to situate urban activities and
resource depletion within a complex system, where both internal development as well
as exterior impacts can result in system changes. The possibility that this can happen
within as well as outside the considered part of a city and at different times, at present
and in the future, entails the need for different tools and methods. Applying the adap-
tive cycle concept to urban fragments serves as a framework that combines city- and
neighbourhood-related tools and methods.

Innovative Contribution

Research on urban development has resulted in a variety of approaches. On the the-
oretical level, the different views and concepts are often contradictory in their focus
(e.g. social and economic). On the practical level, some of the implementations focus
on data and calculation (e.g. models on urban metabolism and simulations), while
others take also into account soft aspects (e.g. indicators). The number of existing
approaches indicates how complex and complicated urban development is.
Nonetheless, research on urban development is still developing, producing advance-
ments and refinements within new research fields. Such a field is the concept of built
environment, initially discussed in social sciences and now taken up by transdiscipli-
nary approaches'.

Working Hypothesis

Approaches to understanding urban development, up to now, have been more problem
oriented, but the multidimensionality of cities requires a framework that is flexible
and supporting at the same time. A new approach that integrates methods can help
to position problems that arise. The concept of adaptive cycles, which originated in
biology, has been taken up in theories of complex systems. Depending on the context,
the concept serves as a metaphor, analogy or model. By identifying urban systems
as complex (social-ecological) systems, the idea of the adaptive cycle appears as a
promising analogy for the basis of a new framework. It allows the incorporation of a
number of other approaches and remains open for further

1 [MOFFAT 08], [LUETZKENDO 07], [LORENZ 06], [BRADLEY 05], [KOHLER 03a], [HASSLER 01]
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I Applying the Adaptive Cycles Concept to the
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Die Gestaltung der Kapiteleréffnung ist Ihnen freigestellt. Wichtig dabei ist, dass jedes neue
Kapitel stehts auf einer rechten Seite beginnt.

Chapter |

1 Applying the Adaptive Cycles Concept to the
D of Urban Frag

2 Eine Einleif in i und
Photodioden

Indiesem Kapitel werden die Grundlagen organischer Halbleiter erldutert so-
wie die besonderen dieser

fiir die Amwendung in zahlreichen optoelekironischen Bauteilen wie =.B. or-
ganischen Leuchtdioden, organischen Lasern sowie Einfach-Solarzellen und
Photodioden diskutiert. Des Weiteren werden die optoelekironischen Eigen-
schafien organischer Halbleiter generell, aber insbesondere in Bezug auf die
relevanten Eigenschaften fiir die im Rahmen dieser Arbeit untersuchien pho-
tovoltaischen Bauteile erdrtert. Dies beinhaltet die speziellen Eigenschaften
des L der L i sowie die auftre-
tenden Verlustprozesse. Eine Einfiihrung in die Funktionsweise organischer
Photodioden sowie Einfach-Solarzellen schliefit sich daran an. Zuletzt wird
eine kurze Einfilhrung in die Herstellung der Bauteile sowie in den Messauf-
bau fir die optoelektronische Charakterisierung der Bauteile gegeben.

Organische Solarzellen vereinen die Vorteile mechanisch flexibler Bautei-
le, kostengiinstiger Herstellung und guter optoelektronischer Eigenschaften
von organischen Halbleitern. Die zugrundeliegenden Charakteristika dieser
vielversprechenden Materialklasse der organischen Halbleiter werden im
ersten Abschnitt dieser Einfiihrung beschrieben. Die fiir Solarzellen und Pho-
todioden relevanten optoclektronischen Eigenschaften werden im zweiten
Abschnitt diskutiert. Im Anschluss daran wird im darauf folgenden Abschnitt
die Bauteilstrukuur sow

das Funktionsprinzip organischer Solarzellen und
organischer Photodioden detailliert erliiutert.
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Hauptitel
links aliniert

Untertitel

rechts aliniert

2 Eine Einleitung in organische Solarzellen und Photodioden

2.1 Organische Halbleiter

i % 27¢ Halbleiter
Jede Seite
Charakteristisch fiir die Klasse der organischen Materialien sind kovalent
be ginnt au if gebundene deren benachbarte
Einzel- oder Mehrfachbindungen aufweisen und ganze Ketten oder Ringe aus-
g leicher bilden kinnen. Die Vielzahl an Bindungsmaglichkeiten verschiedener chemi-
. scher Elemente an den noch ungesiittigien Bindungselektronen der Kohlen-
Hoéhe stoffatome begriindet die bis heute bekannien, mehr als 19 Millionen ver-
schiedenen organischen Verbindungen. Lange galten organische Materialien
als gute elektrische Tsolatoren. Erst mit der Entdeckung der Leitfihigkeit der
Kohlenwasserstoffverbindung Polyethylen im Jahre 1977 [1] erfuhren orga-
nische Materialien mit halbleitenden und metallischen Eigenschafien zunch- AV .1 Ekpnottin o ol G 5097
mend das Interesse zahlreicher Forschungsakivititen. "Fir die Entdeckung @,
und Entwicklung von leitenden Polymeren” (Zitat: Professor Erling Nortby, jeweils im 1 und 25-Orbital und 2wei weitere n zwei der drei r(»b-vnvz Die
$p-spi-und spHybridoritale ergeben sich ausder Superposiion der - und
Generalsekretiir der Royal Swedish Academy of Sciences) wurde 23 Jahre spii- p-Orbitale.
ter der Nobelpreis fiir Chemie an A. J. Heeger, H. Shirakawa, und Alan G.
Mac Diarmid berreicht [11]. Die Leitfihigkeit organischer Halbleiter lisst Bei der sp*-Hybridisierung gehen alle vier Elektronen in dem Hybridor-
sich auf die aliemierende Folge von Einzel- und Doppelbindungen der Koh- bital kovalente Einzelbindungen mit benachbarten Atomen ein, deren Bin-
lenstoffatome zuriickfuhren, wie im folgenden Unterabschnitt naher erlautert dungsenergie iber 3.5 eV liegt. Auferund der starken Bindung sind daher bei
. . wird. Raumiemperatur keine freien Ladungstriiger vorhanden und daher sind derar-
Die Seitenzahlen (ige Kohlenstoffverbindungen Isolatoren.
stehen auf 211 Elektronenkonfiguration von Kohienstoft i il de e i i, dessn pnsciare Kohlen
2 eingehen. Dabei gehen die zwei Elekiro-
leich Kohlenstoffs liegt eine 15°2522p% vor, wie nen des sp-Hybridorbitals o-Bindungen ein, wihrend die zwei verbleibenden
g eicher schematisch in Abbildung 2.1.1a dargestellt ist. Zwei Elektronen befinden Elektronen in den p-Orbitalen schwach gebundene 7-Bindungen eingehen.
- sich jeweils im 15- und 2s- Orbital und zwei weitere in zwei der drei 2p- Bei der sp2Hybridisicrung bildet sich aus den 2s- und zwei der drei
H Ohe entweder Orbitale. Die vier Valenzelektronen in den 25?2p2-Orbitalen kénnen mit 2p-Orbitalen ein rotationssymmetrisches sp?-Hybridorbital aus, dessen drei
zen trl’ert benachbarten Kohlenstoffatomen eine Einzel-, Doppel- oder Dreifachbindung Teilorbitale in einer Ebene liegen und sich durch eine Rotation um 120°
cingehen. Je nach Bindung bilden sich aus den kugelsymmetrischen 2s- und baw. 240° ineinander iberfuhren lassen. Das nicht hybridisierte, dritie p,-
oder am den drei hantelformigen 2p-Orbitalen jeweils sp?-, sp- oder sp-Hybridorbitale Orbital steht senkrecht zur Ebene des Hybridorbitals, wie in Abbildung 2.1.2
aus. Die dazugehorigen Elektronenkonfigurationen sind in Abbildung 2.1.1b- schematisch dargestellt ist. Bei der sp>-Hybridisierung kann sich somit an
- 2.1.1d dargestellt. Elektronen in den Hybridorbitalen gehen stark gebundene, einer Seite des D mit einem
auﬁer en Rand sogenannte G-Bindungen mit benachbarten Atomen ein. Kohlenstoffatom ausbilden, welche sich aus der o-Bindung der jewciligen
aliniert
) o
>
Falls eine Uber-
schrift tiber zwei
Zeilen lduft, 2 Bine inletung in organische Solarzllen und Photodioden 2.3 Funkiionsprinsip rganischr Solarzllen und Photodioden
werden keine W. Tang fishrte 1985 das Konzept des Heterolibergangs (engl. hetero-junction),
g der ion cines und cines in
Worte getrennt, H einer Zweischicht- (engl. bi-layer) Struktur ein. An der Grenzfliche beider
. Materialien konnen die Exzitonen in freie Ladungstriger dissoziieren, wie
sondern immer bereits in Abschnit 2.1 beschriben, C. W. Tang eseihic damit ersmals
cine funkiionierende Solarzelle mit cinem Wirkungsgrad von ca. 1% [105)]
als ganzes Wort Mit der Entwicklung des sogenannten bulk-heterojunciion Konzeps [19, 106]
. . konnten aufgrund der erhhten Dissoziationswahrscheinlichkeit der Exzitonen
In eine neue die Wirkungsgrade deutlich gesteigert werden. Verbesserte Kontakte 2
Zeil B. durch das Aufbringen von Zwischenschichien konnen des Weiteren
eile gesetzt die Effizienzen positiv becinflussen. Rekombinationsverluste von Exzitonen
an den Metallgrenzflichen verhindert man durch sogenannte Exzitonen-
Kathode Blockschichien (engl. blocking layer), die zudem meist als Elektronen-
Kein Blocksatz in o o e bt ey s et Transport-Material (ETL) bow. ol Loch Transpor-Mateia (HTL) dienen
.. Solarselle im Kurzsehlusefall [107-109]. Die derzeit effizientesten organischen Einfach-Solarzellen weisen
Ubersch rifte n! cinen Wirkungsgrad von 10.6% auf [2].
» 3 i inzif i und Das generelle Funktionsprinzip der Stromgenerierung Lisst sich auch fiir
4 Photodioden Bauteile mit anderer nutzen. Auf
die Besonderheiten bei Einfach-Solarzellen sowie auf die Unterschiede zu den
Die Grundstruktur einer organischen Solarzelle als auch einer organischen Photodioden wird daher in den folgenden Unterabschnitten eingegangen.
Photodiode besteht aus einer fotoaktiven Schicht, die sich zwischen zwei Elek-
troden mit unterschiedlichen Austrittsarbeiten befindet. Durch das Angleichen 2.3.1 Einfach-Solarzellen
. . der Ferminiveaus der Elektroden findet ein Ladungstriigertransfer statt und es.
Einzelne Zeilen bildet sich cine cingebaute Spannung (engl. built-in voltage) tber dic akiive In Abbildung 2.3.2ist die einer orga andard-Einfach
. Schicht auf, die der Diffusion der Ladungstriger entgegenwirkt. In der ak- Solarzelle dargestellt, wie sie auch in dieser Arbeit verwendet wird. Als Absor-
stehen niemals v Schiht aborbere Photoen eseugen Exonen, die o inen geci- ber wird ein Donor-Akzeptor-Gemisch
) neten D {iber cinen (CT-Zustand) in verwendet, welches chenfalls in Abbildung 2.3.2 skizziert ist. Das akiive
alleine am T o e, Seisen e e e dom 1 Materialgemisch wird auf ein Trigersubstat aufgebrach, welches aus -
. den Elektroden und generieren dabei einen Photostrom. In Abbildung 2.3.1 nem mit leitfihigem Indium-Zinn-Oxid (ITO) beschichtetem Glas besteht.
Seitenan f ang sind schematisch die Prozesse der Generation (1), der Exzitonen-Dissoziation as ITO dient als transparente Anode und befindet sich somit auf der
(2), der CT-Dissoziation (3) sowie der Transport der Ladungstriger zu den dem Licht zugewandien Seite. Fiir einen verbesserten Kontakt wird hiiu-
oder -ende. Elekiroden (4 schematisch dargestellt fig noch cine Zuwischenschicht zwischen dem ITO und dem Absorber auf-
} Photozellen wiesen sehr niedrige Effizienzen auf [104]. C. gebrach, die typischerweise aus einer diinnen Schicht Poly(34-cthylene-

3




28

ABBILDUNGEN

QUELLENANGABEN &
ABBILDUNGSRECHTE

Bitte halten Sie sich an die wissenschaft-
lichen Zitationsregeln und verweisen
auch bei Abbildungen, Tabellen unter
anderem auf die jeweilige Quelle. Bei
der Verwendung von Abbildungen von
Google-Earth, Google-Maps oder ande-
ren professionellen Anbietern mussen
die Nutzungsbedingungen vor der Verof-
fentlichung lhrer Arbeit geklart werden.
Wir bitten Sie, dem Verlag eine schrift-
liche Genehmigung vorzulegen.

BILDAUFLOSUNG
Ihre Abbildungen miussen fir den Druck
eine ausreichende Bildaufl6sung aufweisen.

Farbige Abbildungen &
Graustufenbilder: 300 dpi

Strichzeichnungen: mind. 300 dpi
(optimal 600 dpi)

BILDFORMAT & KOMPRESSION
Verwenden Sie bevorzugt die Dateifor-
mate eps oder tiff ohne Kompressions-
filter (z.B. zip). Bilder im gif-, png- oder
jpg-Formate weisen in der Regel Qualti-
tatsverluste auf und sollten vermieden
werden. Abbildungen, die Schrift enthal-
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LINIENSTARKE

Wenn Ihr Dokument fir den Druck ska-
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Linienstarke anlegen. Ohne Skalierung
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LAUFWEITE

Buchstaben durfen nicht zu weit
auseinander stehen, weil dies die
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DOPPELTE LEERZEICHEN

Per , Suchen und Ersetzen” kénnen Sie
doppelte Leerzeichen und Leerzeichen vor
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AUSLASSUNGSPUNKTE
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GESCHUTZTE LEERZEICHEN
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,d. h.” etc., bei Preisangaben wie
,390,- €, Gewichts- und sonstigen
Zahlenangaben wie ,, 100 g” nie
Zeilenumbriiche sondern geschitzte
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DOKUMENTENNAME

Wenn Sie Ihr Dokument auf den Verlags-
server hochladen, benennen Sie es am
besten mit lhrem vollem Namen und der
aktuellen Version oder dem Tagesdatum.

GEDANKENSTRICHE

Bitte nie kurze Bindestriche verwenden!
Fur Gedankenstriche wird immer ein lan-
ger (Halbgeviert-) Strich verwendet. Er ist
langer als der Trennstrich und wird von
Leerzeichen eingeschlossen.

AN- & ABFUHRUNGSZEICHEN

Bitte verwenden Sie in deutschen Texten
nur die deutschen Zeichen ,,...".
Lediglich innerhalb vollstandiger eng-
lischer Satze werden die englischen Zei-
chen “..." verwendet.

[ AKZENTEJUND|APOSTROPHE|

Akzente und Apostrophe bitte nicht
verwechseln. Apostrophe haben oft die
Form einer hochgestellten 9 bzw. eines
sogenannten Hochkommas und stehen
anstelle fehlender Buchstaben, ein Ak-
zent zeigt Betonungen an (a la Café).

SCHUSTERJUNGEN & HURENKINDER
Achten Sie darauf, dass keine letzte Zei-
le eines Absatzes am Seitenanfang bzw.

GOLDENE
REGELN

erste Zeile eines Absatzes oder Uber-
schriften am Seitenende stehen bleiben.
AuBerdem durfen keine einzelnen Worte
oder Silben allein in der letzten Zeile
eines Absatzes stehen.

TEXTLUCKEN

Mussen durch weiche Trennungen ent-
fernt werden oder die automatische Sil-
bentrennung aktiviert.

BUCHSTABEN VERANDERN
Buchstaben durfen nicht verbreitert, ge-
schmalert bzw. verzerrt oder schrég ge-
stellt werden.

TEXTFORMATIERUNG

Bitte formatieren Sie Ihre Texte dokumen-
tubergreifend mit Absatz- oder Zeichen-
formaten. Wiederholende Angaben wie
Datumsangaben missen immer einheit-
lich gehalten werden.

ABSATZEINRUCKUNGEN
Absatzeinrlickungen nie am Kapitelan-
fang oder nach einer Leerzeile setzen.

TRENNUNGEN

In Uberschriften dirfen keine Trennun-
gen gesetzt werden. Uberschriften bitte
nie im Blocksatz setzen.
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Farbmischung, (Farbdarstellung bei allen
Drucksachen)

CREATIVE COMMONS

GemeinnUtzige Organisation, die Hilfestel-
lungen fur die Verdffentlichung und Verbrei-
tung digitaler Medien anbietet. Sie veroffent-
licht verschiedene Standard-Lizenzvertrage,
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EMPFANGSBESCHEINIGUNG
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Fakultat ausgestellt werden kann.
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KIT Publikationsserver

FARBIGKEIT
Buntheit/Farbsattigung von Abbildungen.

FZKA-BERICHTE
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IDENTITATSBESCHEINIGUNG
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die genehmigte gedruckte Version seiner Dis-
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KOLUMNENTITEL
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